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Applikationsbericht 17

Berechnung einer neuen Referenzflissigkeit durch Messung an einer bekannten

Festkorperoberflache

Fragestellung

Aus dem Kontaktwinkel einer Flussigkeit gegen-
uber einer rein dispersen Festkorperoberflache
sollen die unbekannten polaren bzw. dispersen
Anteile ermittelt werden.

Methode

Die folgenden Arbeitschritte zeigen die Glei-
chungen und Bedingungen, die notwendig sind,
um an einer bekannten Festkorperoberflache die
Oberflachenspannung und ihre polaren bzw.
dispersen Anteile einer Referenzflussigkeit zu
bestimmen

1. Notwendig ist dazu ein bekannter Festkorper
mit einer rein dispersen freien Oberflachenener-
gie, daraus resultiert:

Gs=o (1)

2. Die Oberflachenspannung der Flussigkeit kann
mit einem hdangenden Tropfen oder aber mit
Kontaktwinkeln bestimmt werden. Die dispersen
und polaren Anteile bleiben aber weiterhin un-
bekannt. Die Oberflachenenergie wird nach
Owens-Wendt in polare und disperse Anteile
aufgeteilt:

o :Gf+cf (2)

3. Die Berechnung des dispersen Anteils der
Oberflachenenergie aus dem gemessenen Kon-
taktwinkel gegenuber der Referenzfestkoper-
oberflache wird wie folgt berechnet:
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4. Der polare Anteil der neuen Referenzflussig-
keit berechnet sich als Differenz zur Gesam-
toberflachenspannung

ol =0, - GS (4)
5. Die Referenzfestkorperoberflache besitzt eine
freie Oberflachenenergie mit einer Standardab-
weichung, die wie folgt berechnet wird:

c =GgiAcg' (5)

Die Standardabweichung des polaren Anteils
laRt sich folgendermalien ermitteln:
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AGE :\/(AGL)Z—(AGf) (6)
aus (5) und (6) in (4) ergibt sich:
Gsi (AGL)Z-#(AGE)Z Z(ULiAGL)—(GSiAGS) (7)

Die Standardabweichung des dispersen Anteils
|aRt sich aus der obigen Gleichung ableiten. Da-
zu muss man den Kontaktwinkel @ in rad einge-
ben:
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Ergebnisse

Ein Beispiel aus der Literatur [1] wird mit einem
Excel-Datenblatt errechnet. Die rein disperse
Festkorperoberflache besitzt eine Oberflachen-
energie von 24,6 + 1,2 mN/m. Die Oberflachen-
spannung der Flussigkeit betragt 44,8 + 04
mN/m. Der Kontaktwinkel der Flussigkeit betrug
dabei 76,0 + 2,1°. Die Standardabweichungen der
Messergebnisse wurden, wenn nicht in der Lite-
ratur angegeben, geschatzt.

Am Beispiel eines Exce-Datenblatts konnten die
Oberflachenspannungen berechnet werden. Die
Abb. 2 zeigt ein solches Datenblatt.

Als Ergebnis dieser Berechnung erhalt man einen
polaren Anteil der Oberflichenspannung von
13,34 mMN/m und einen dispersen Anteil von 31,46
mN/m. Die Berechnung der Standardabwei-
chungergab in beiden Fallen ca. £ 2,4 mN/m

Berechnung der polaren und dispersen Anteilen der Oberflichenspannung aus Kontaktwinkelmessungen

gegen eine unpolare Festkdrperoberflache

SFT in mN/m + SFT in mN/m (SD)

Festkorper disperser Anteil: 24,60 1,20

polarer Anteil: - -

Summe SFT: 24,60 1,20
Kontaktwinkel CAin°® 76,00 2,10

in rad 1,32645 0,0367
Testfliissigkeit Summe SFT: 44,80 0,40

disperser Anteil: 31,46 2,43

polarer Anteil: 13,34 2,46

Abb. 2 Excel Datenblatt

Zusammenfassung

Es konnte gezeigt werden, dald mit Hilfe der Kon-
taktwinkelmessung einer Testflussigkeit auf
einer rein dispersen Festkorperoberflache mit
dem Excel Datenblatt die polaren und dispersen
Anteile berechnet werden konnten. Zudem
konnte die Standardabweichung der polaren und
dispersen Anteile aus den Standardabweichun-
gen der Daten berechnet werden.
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